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HydroiAekflMiislc fastsp&nningsancrdaing 
Tefcnikens omrade 

Poreliggande uppf inning hanfdr sig till en hydromekanisk fast- 
spanningsanordning enligt ingressen till patentkrav 1« 

5 Dppf inningens bakgnmd 

FastspSnningsanordningar avsedda att med sin ena Snde kunna 
monteras i en roterande, eller eventuellt i en icke-roterande 
verktygsmaskin, t ex i en borarmaskin, en frasmaskin, en svarv 
mm, och att med sin smdra ande lostagbart h&lla fast ett hAl- 
10 verktyg, ett arbetsstycke, ett dverg&ngselement , ett nav eller 
dylikt, 8&6om en borr, ett frSsverktyg, en s&gklinga, en slip- 
trissa mm, ar kanda i olika utforanden. 

S&dana fastspSnningsanordningar kan utgdras av dornar*. SS.dana 
kanda dornar ar vanligen utf ormade s& att utbytbara verktyg 
fixeras i rotationsriktningen pSi doxmen med hjalp av mekaniska 
medel s&som krysskilar, splines eller liknande medel, eller 
genom v3.rmepressfdrband, och mot axiell forskjutning med hjSlp 
av muttrar eller skruvar, S&dana mekaniska l&smedel ger inte 
en perfekt precision och rundgSmg for verktyget, och det kan 
ofta vara sv&rt att Astadkoraraa en perfekt centrering, vilket i 
sin tur kan ge upphov till obalans och darav f 61 j ande vibra- 
tioner i verktyget och verktygsmaskinen. Ofta kan det ocksd. 
vara sv&rt och tidsSdande att 15sgdra forbandet mellan dornen 
och verktygen, speciellt i det fall att verktygen ar monterade 
genc»n varmepressforband. 

W098/32562 Al visar en dorn utformad som en hydraulisk spann- 
bussning med en relativt tunn yttervSgg och en innanfor denna 
vagg runt om g&ende tryckmediespalt som Sr fylld med ett hyd- 
rauliskt tryckmedixim s<^ vid trycksSttning f&r yttervAggen att 
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expandera radiellt utkt och att dftrvid centrera och klSinma 
fast verktyg p& spSnnkr oppen . 

WO98/32560 Al visar en dom utformad som en hydraulisk spSnn- 
bussnlng best&ende av en i dornen fast utformad hylsa med 
5 relativt tunn vSgg och med i riktning mot hylsans f ria Snde 

svagt konisk Inv&adig form, och en i deima hylsa axiellt for- 
skjutbar kolv med samma koniska form hos det inre av hylsan. 
For att 4stadkomma en fdrskjutning av kolven i hylsan ar den 
senare tillsltiten i sin ytterSnde med hjalp av en nippel som 
XO medger inf 6ring av hydrauliskt tryckmedium f6r att S.Btadkomma 
en inpressning av kolven i hylsan och dSrvid en radiell expan- 
sion av densamma och Idsning av t.ex. ett verktyg. 

WO97/13604 Al visar en dom utformad med en ytterhylsa som ar 
utformad med relativt tunn, radiellt expanderbar vagg och med 

15 i axiell riktning konisk invSndig yta, samt en innerhylsa som 
ar f6rbunden med en kolv, Innerhylsan och ytterhylsan har sara- 
verkande konytor, och genom axiell fSrskjutning av innerhylsan 
med hjaip av kolven i ena riktningen S.stadkommes radiell 
expander ing av ytterhylsan, och vid axiell fdrskjutning av 

20 mellanhylsan 1 andra riktningen ^stadkommes avlastning med 
radiell kontreUiering av ytterhylsan. 

Porutom de ovanstciende problemen/nackdelama med bef intliga 

dornar utgor bojstyvheten ett gemensamt problem for dornar 
: enligt den tidigare kSnda tekniken* Dvs. vid anvandning av 

:25 verktyg som jobbar hArt kan otillAtet stora vibrationer uppstS. 

pA grund av f6r Ikg bSjstyvhet i verktygets infastning till 
• maskinen. Vibrationema kan ge upphov till en grov bearbetad 

yta* 

m M. a. 

r am 

Det f inns s&ledes ett behov av dornar som bSide ar billiga och 
: '^30 enkla till sin konstruktion och som samtidigt har en hog boj- 



styvhet fdr att mojliggSra precisionsbearbetning med h&rt 
jobbande verktyg. 

irpp£ixmingei&s andam&l ooh viktigaste kaimeteeken 

Syftet med fdreliggande uppfinning ar att tillhandahilla en 
hydromekanisk f astspanniixgsanordnlng som 16ser ovanst&ende 
problem. 

Syftet uppn&s med en bydromekanisk fastspanningsanordning s&- 
som definierad i patentkrav X. 

PSreliggande uppfinning tillhandah&ller en hydromekanisk fast- 
spanningsanordning, vilken i sin ena ande ar utformad som en 
domtapp med en yttre mantelyta p& vilken ett eller flera 
verktyg eller arbetstycken kan anbringas* Dorntappen inne- 
fat tar yttre expanderingsorgan^ vars yttre yta utgors av 
namnda mantelyta, med relativt tunn, radiellt expanderbar vagg 
och med i axiell riktning konisk invandig yta, dar dorntappen 
vidare innefattar en centrxamtapp vars yttre diameter ar mindre 
an diametern for namnda organs inneryta, varvid i utrymmet 
mellan centrumtappen och expanderingsorganen Sr anordnade 
mellanorgan fdrbundna med en kolv. Mellanorganen Slt medelst 
hydrauliskt verksarama medel forskjutbara i axiella riktningen, 
dar mellanorganen samt de yttre expsuideringsorganen har sam- 
verkande konytor som vid axiell forskjutning av mellanorganen 
i ena riktningen Sistadkommer radiell expandering av de yttre 
expanderingsorganen, och varvid axiell f6rskjutning av mellan- 
organen i andra riktningen Sstadkommer avlastning med radiell 
kontrahering av de yttre expanderingsorganen. 

Detta har fordelen att en stark verktygsinfastning med mycket 
god centrering och balansering av verktyget erh&lls, samtidigt 
som anordningen s6rjer for ett kraftfullt fastspSnt verktyg. 
Vidare har det fordelen att kraftoverforing via centrumtappen 



erhSlls, varvid centrumtappens solida konstruktion medger god 
momentupptagning och dSrmed hfig bojstyvhet. 

De yttre expanderingsorganen och/eller mellanorganen kan 
utgdras av en ytterhylsa och/eller en mellanhylsa. Detta har 
f6rdelen att de yttre eapanderingsbrganen och/eller mellan- 
organen kan ha en uniform mantelyta* 

De hydrauliska medlen kan innef atta en trycksSttningskamniare 
vid kolvens ena ande och en tryckavlastningskammare vid kol- 
vens andra Snde« Tryckkcunrarna ar anordnade att kinrna fyllas 
och trycksattas med ett hydrauliskt tryckmedium. Detta har 
fordelen att en enkel monterings- och demonteringsprocess er- 
h&lls, 

De samverkande konytorna kan ha s j SlvhSmmande konicitet. Detta 
har f 6rdelen att tryckkamrama kan vara tryckavlastade vid 
drift- 

En tatningsanordning, t.ex- i form av en tStningsring, kan 
vara anbringad mellan kolven och en cylindrisk vagg for en 
kammare som innesluter kolven. Detta har ffirdelen att shunt- 
ning av hydraulvStska mellan kolvens b&da andar kan undvlkas. 

En tatningsanordning kan aven vara anordnad mellan centrum- 
tappen och mellanhylsan. Detta har fordelen att ett demonte- 
ringstryck som ar lagre monteringstrycket kan anvandas. 

FastspSnningsanordningen kan till stora delar vara integrerad 
i delen som ar avsedd f6r montering i en verktygsmaskin . Detta 
har fdrdelen att en an hdgre bojstyvhet kan uppn&s. Dessutom 
har det f6rdelen att en kompakt och behandig dorn erh&lls- 

Fastspaxmingsanordningen kan vara f orsedd med medbringarhdl 
och/eller medbringartappar for anslutning med motsvarande 
medbringartappar och/eller medbringarh&l hos verktyget . Detta 
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har f ordelen att en an sSkrare verk:tygsinfd.stning kan 
erhdllas . 

Sort beskrivning av ritningarna 

Uppfinningen ska nu forklaras narmare med ledning av 
5 utforingsexempel och med hanvisning till bifogade ritningar av 
vilka: 

Fig* 1 visar en utforingsform av en dorn enligt foreliggande 
uppf inning. 

Pig. 2 visar kraft£15de i en utf dringsform av foreliggande 
10 uppfinning. 

Pig. 3 visar en alternativ utifdringsf orm av en dorn enligt 
foreliggande uppf inning* 

Pig* 4 visar en spindel enligt foreliggande upp£inning« 

Detaljferad beskrivning av foredragna ut f or ings former av upp- 
15 fimiingen 

Pig. 1 visar en tiydromekanisk dorn 1 enligt uppfinningen del- 
vis i sektion. 

Den i f iguren visade hydromekaniska domen 1 best&r av ett 
dverg&ngsparti 3, exempelvis i form av en V-foscmad flSns, en 

:\20 kona 4 for anslutning i ett motsvarandie konh&l i en roterande 
; eller icke-roterande verktygsmaskin, och en doamtapp eller 

; spannkropp 5 for lostagbar anslutning av ett eller flera verk- 

r ; ^¥3 2 och sakring av detta eller dessa p& spannkroppen 5. 

Overg&ngspartiet 3, konan 4 och spSnnkrpppen 5 bildar en 

2-^5 sammanhangande enhet. 

Sverg&ngspartiet 3 och konan 4 Sr av kSnd typ och kraver ingen 
narmare beskrivning. Konan 4 ar anpassad for inforing i en 



motsvarande konformad h&lighet i en roterande bearbetnings- 
maskin, t ex en borrmaskin, en svarv, en f rd.smaskln eller 
liknande* Det finns givetvis ocks& mdjlighet att utforma konan 
som en fast del i bearbetningsmaskinen, varvxd endast spSnn- 
kroppen utgdr den uppfinningsmSssiga delen i anordningen, 
Detta &skAdligg6rs i fig. 4 som visar en maskinspindel 40 med 
en integrerad uppf inningsenlig spannkropp 41. Figuren visar 
Sven att spindeln 40 ar lagrad med lager 42 och 43* 

F6r att m6jligg6ra anslutning av ett eller flera verktyg 2 p& 
dornen Slt spSnnkroppen utformad med yttre expander ingsorgan i 
form av en ytterhylsa 6, mellanorgan i f orm av en mellanhylsa 
7 och en centrumtapp 8, 

Sp&mkroppen 5 &r 3.ven utformad &&. att den innefattar en 
kammare 10 i vilken en kolv 9 Ar anordnad* Kolven 9 Sr fast 
anbringad p& mellanhylsan, t.ex. genom svetsning, gangning, 
lodning^ limning eller n&gon kombination darav, s5.som gangning 
och limning. Alternativt kan kolven 9 utgora en fast del av 
mellanhylsan 7. 

Av tillverloiingstekniska sk&l kan sp3.zmkroppen 5 med f ordel 
vara utformad av tv& delar fSstade till varandra t-ex. medelst 
svetsning, gangning, lodning, limning eller n&gon kombination 
darav* Detta indikeras med fogen 20 i fig. 1. 

Ytterhylsan 6 har relativt tunna vftggar far att m6jligg6ra en 
formfdrSndring av dessa vSggar, speciellt en radiell expansion 
av vaggama mot ett verktyg 2 sk att verktyget klSms fast mot 
dornen. Mellanhylsan 7 formf orSndras ante markbart vid fast- 
klSraning av ett verktyg 2 mot ytterhylsan 6. Ytterhylsan 6 och 
mellanhylsan 7 har samverkande periferiella konytor 11, vilkas 
konicitet ar s&dan att den samverkande konytan blir sjalv- 
l&sande, dvs. efter trycksattning kan inte yto3ma av sig 
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sjaiva glida p& varandra grtmd av det radiella trycket mot 
konytorna, 

Kammaren 10 avgrtnsas av kolven 9 och mellanhylsan 7 s& att 
det bildas tvA stycken tiTrckkammare . En forsta tryckkairanare 12 
5 vid kolvens 9 yttre Snde f6r att Astadkomma en fSrskjutning 
inat av kolven 9, och dawned mellanhylsan 7, dvs. i fast- 
kl&nmande riktning f6r att darmed via mellanhylsan 7 astad- 
komma en expansion av ytterhylsan 6 och fdljaktligen en fast- 
klamning av verktyget 2 . Vid kolvens 9 inre ande f inns en 
10 andra tryckkaimnare 13 f6r att astadkomma en f6rskjutning av 
kolven 9, och darmed mellanhylsan 7, i mot sat t riktning och 
darmed en Idsgoring av verktyget- Tryckkamrarna 12 och 13 ar 
anordnade att kunna trycksattas med nAgon ISmplig typ av 
hydrauliskt tryckmedium. Den f6rsta tryckkaramaren 12 nas via 
15 en forsta anslutning 15 och en kanal 14, och den andra tryck- 
kammaren 13 nas via en andra anslutning 16 och en kanal 17. 
Anslutningarna 15 respektive 16 ar lampligen anslutna till en 
(icke visad) extern trycksattningspump . 

Vid montering av ett verktyg 2 skjuts verktyget 2 pa ytter- 
20 hylsan 5, Darefter trycksatts kammaren 12 med hydraulmedium av 
visst forutbestamt tryck fran anslutningen 15 via tryckkanalen 
14, varvid trycket i kammaren 12 astadkommer en fSrskjutning 
av kolven 9 och saiedes aven mellanhylsan 7 i lasande 
riktning, dvs. mot 6vergangspartiet 3, varvid ytterhylsans 6 

:25 vaggar utvidgas radiellt och verktyget 2 centreras och kiams 
fast mot den utvidgande ytterhylsan 6. Genom att konytorna li 
ar sjalviasande finns inte nagon risk att kiamforbandet 16s- 

.:. g&rs. 

Vid losgSring av verktyget 2 trycksatts tryckkaramaren 13 genom 
:30 anslutningen 16 via kanalen 17, varvid kolven 9 pressas i 

riktning mot dornens yttre ande varvid ytterhylsan 6 kontra- 
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herar och Atertar sin ursprungsform samtidigt som verktyget 2 
losgdrs. 

Vid drift Sr tryckkamrarna 12 och 13 inte trycksatta, utan 
fastl&sningen av verktyget ar belt mekanisk. Den hydrauliska 
trycksattningen genomfdrs endast vid montering och demontering 
av verktyget 2. 

Den i fig- 1 visade dornen kan aven vara forsedd med medbring- 
arh&l (ej visad) p& spannkroppen i vilka medbringartappar p& 
verktyget kan ingripa for att Astadkomma en roterande 
medbringning av verktyget • Altemativt kan verktyget ha genom- 
g&ende hAl genom vilka spSnnskruvar kan foras in och g^ngas i 
flansens h&l. Alternativt kan spannkroppen vara fSrsedd med 
medbringartappar f6r ingrepp med motsvarande h&l i verktyget. 

Tryckkamrama 12 och 13 kan avtStas mellan varandra for att 
undvika att shuntning av hydraulvStska kan ske fr&n den ena 
tryckkammaren till den andra, vilket i sin tur kan medf6ra att 
montering/demontering ej kan ske. Derma avtatning kan med for-^ 
del utgflras av en tStningsring 18 som tatar mellan kolven 9 
och kammarens cylindriska yttervSgg. 

Anordningen kan vidare vara fdrsedd med en ytterligare en 
tatningsring 19 for avtatning mellan centrumtappen 8 och 
mellanhylsan 7 for att vid demontering undvika lockage av 
hydraulvatska via kontaktytan mellan mellanhylsan 7 och 
centrumtappen 8. Denna tatningsring ar sAsom visas i fig* 1 
fSretradesvis monterad i narheten av centrumtappens 8 yttre 
ande for att vid demontering mojliggora smorjning med hydraul- 
vatska av kontaktytan mellan mellanhylssoi 7 och dorntappen 8. 
Detta ger ef f ekten att friktionen mellan mellanhylsan 7 och 
centrumtappen 8 blir hogre vid montering an vid demontering 
ef tersom kontaktytan mellan mellanhylsan 7 och centrumtappen 8 
endast kan smorjas av hydraulvatskan vid demontering, och 
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ef tersom mellanhylscunts f riktion mot centrumtappen vid demonte- 
ring ar ISgre an vid montering Slt trycket som fordras vid 
demontering lagre an motsvarande tryck som anvSnts vid monte- 
ring • sSiledes finns det ingen risk att det erforderliga demon- 
5 teringstrycket Slt h6gre Sn vad som finns tillgangligt, vilket 
annars kan vara fallet nSr det erfordras ett demonterings tryck 
som ar lika med eller hogre an monteringstrycket . 

Anordningen kan aven vara £5rsedd med en tatningsring 21 f 6r 
avtatning meXlan ytterhylsan 6 och mellanhylsan 7 for att 
10 sakerstaila att inget oonskat hydraulvatskeiackage sker dar- 

emellan* I detta fall definierar tatningsringen 21 tillsammans 
med tatningsringen 18 trycksattningssidan/ medan tatnings- 
ringen 18 tillsammans med tatningsringen 19 definierar 
demonter ingssidan • 

15 I fig. 1 har ytterhylsan 6 och mellanhylsan 7 visats som homo- 
gena hylsor* Ytterhylsan 6 och/eller mellanhylsan 7 kan dock 
aven utgoras av slitsade hylsor, dar slitsarna utgors av 
axiella urtag. Vid anvandning av en slitsad hylsa erfordras en 
lagre kraft for att istadkomma radiell expansion jamfort med 

20 vid anvandning av en homogen hylsa* Anvandning av en slitsad 
ytterhylsa har sdledes fordelen att ett lagre monteringstryck 
kan anvandas* 

Ytterhylsans yttre yta beh6ver i sig ej vara cylindriskt utan 
: kan anpassas after det verktyg/arbetsstycke som skall spannas 

:25 fast, S&ledes kan den yttre ytans tvarsnitt vara polygont, 
kvadratiskt, 8-kantigt o.s-v. 

* - * 

'I' I de tidi^are kahda anordningama tas kraftover for ingen upp 

via en tiinn ytterhylsa, Detta ger vid tyngre bearbetning upp- 
: hov till alltf6r stora vlbrationer da kbnstruktionerna inte 

:***^0 klarar av att ta upp i synnerhet de bo j moment anordningen ut- 
satts for. Konstruktionen av foreliggande uppf inning medfor 
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att upptagna kraf ter till stdrsta delen istallet tas upp genom 
centrumtappen . Detta illustreras med pilar i fig- 2* Tack vara 
centrumtappens solida konstruktion och att den utgor en 
integrerad del av spannkroppen 5 klarar den att av ta upp 
betydligt stSrre krafter &n en tunn ytterhylsa, vilket leder 
till att verktyget 2 kan arbeta under mycket hog belastning 
utan att vibrationer uppstAr som ger sp&r 1 snittytor* Pore- 
liggande uppf inning har s&ledes f6rdelen att den utg6r en 
mycket bSjstyv konstruktion. 

I fig* 3 visas en alternativ utf6ringsf orm av fdreliggande 
uppf inning. I utfdringsf ormen visad i fig. 3 ar spSnnkroppen 5 
i fig. 1, fdrutom den del som Sr avsedd fdr mottagning av ett 
verktyg, integrerad i 6vergAngsdel€n/konan . Tryckkaramar-- 
anslutningarna 31, 32 ar i det har fallet belagna pa det 
formade overgangspartiet 33. Den i fig* 3 visade dornen 3 0 
mSjliggor annu hogre kraftupptagning och darmed annu bat t re 
bojstyvhet for ett arbetande verktyg. 

I ovanstaende beskrivning har koniciteten fdr mellanhylsans 
yttre yta samt ytterhylsans inre yta visats som att diametern 
okar mot dornens ytterande^ Forhailandet kan naturligtvis aven 
vara det motsatta, dvs. att diaunetem avtar mot dornens ytter- 
ande* 

Vidare har de yttre expanderingsorganen samt mellanorganen i 
ovanstaende beskrivning beskrivits som en ytterhylsa respek- 
tive en mellanhylsa. Det skall dock forstas att deesa organ 
kan utgoras av slitsade organ eller vara uppdelade i ett eller 
f lera organ som tillsaramans utgor en hel eller delar av en 
ring eller polygonstruktur » 

Dornen kan ateranvSndas manga ganger. Det finns givetvis ocksa 
mojlighet att behaila verktyget fastkiamt i dornen och att 
ISsgdra hela dornen fran verktygsmaskinen och spara den 
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sammansatta enheten av dorn och verktyg for kammamde bearbet- 
ning med samma verktyg. 
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Patentkrav 

!• Hydromekanisk f astspanningsanordning, vilken i sin ena ande 
iir utformad som en domtapp med en yttre maiitelyta p& vilken 
ett eller flera verktyg eller arbetstycken kan anbringas, 
5 kaxmetecknad av att domtappen Innefattar yttre expander ings- 
organ (6> , vars yttre yta utg5rs av n&xnnda mantelyta, med 
relativt tunn, radiellt expanderbar vSgg och med i axiell 
riktning konisk invSndig yta, dSr dorntappen vidare innefattar 
en centrtimtapp (8) vars yttre diameter ar mindre Sn diametem 

10 for namnda organs inneryta, varvid i utrymmet mellan 

centriimtappen (8) och eiqpanderingsorganen Slt anordnade 
mellanorgan (7) forbundna med en kolv (9), varvid 
mellanorganen (7) medelst hydrauliskt verksamma medel ar 
forskjutbara i axiella riktningen, dar mellanorganen (7) samt 

15 de yttre expanderingsorganen (6) bar samverkande konytor som 
vid axiell forskjutning av mellanorganen (7) i ena riktningen 
^stadkommer radiell expander ing av de yttre expanderings- 
organen (6) , varvid axiell forskjutning av mellanorganen (7) i 
andra riktningen Sstadkommer avlastning med radiell 

20 kontrahering av de yttre expanderingsorganen (6) • 

2. Fastspanningsanordning enligt krav 1, kannetecknad av att 
de yttre expanderingsorganen (6) och/eller mellanorgcinen (7) 
utgdrs av en hylsa. 

: 3. Fastspanningsanordning enligt krav 1 eller 2, kannetecknad 

:25 av att de hydrauliska medlen innefattar en trycksattnings- 
^ kammare (12) anordnad invid kolvens (9) ena ande, och en 

^ tryckavlastningskammare (13) invid kolvens (9) andra ande, 

vilka tryckkammare (12, 13) ar anordnade att knnna fyllas och 
'/ trycksattas med ett hydrauliskt tryckmedium, 

: '[so 4. Fastspanningsanordning enligt nigot av f areg&ende krav, 

kannetecknad av att mellanhylsans (7) konicitet ar s^dan att 
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mellanhylsans (7) diameter 6kar i riktning mot dess yttre 
3.nde. 

5. Pastspanningsanordning enligt n&got av foreg&ende krav, 
kanneteeknad av att de samverkande konytorna har s j alvhammande 

5 konicitet. 

6. Pastspanningsanordning enligt n&got av foregAende krav, dSr 
kolven (9) ar anordnad i en kammare, kanneteeknad av att en 
tatningsanordning, f dretrSdesvis i form av en tatningsring 
(18) , ar anbringad mellan kolven (9) och en for karomaren 

10 cylindrisk yttervagg* 

1. Pastspanningsanordning enligt nigot av foregiende krav, 
kanneteeknad av att en tatningsanordning, foretradesvis i form 
av en tatningsring (19) , ar anbringad mellan centrnmtappen (8) 
och mellanhylsan (7) . 

15 8. Pastspanningsanordning enligt nAgot av foregAende krav, 

kanneteeknad av att en tatningsanordning , foretradesvis i form 
av en tatningsring (21) , ar anbringad mellan ytterhylsan (6) 
och mellanhylsan (7) • 

9» Pastspanningsanordning enligt nAgot av foregaende krav, 
20 kanneteeknad av att anordningen huvudsakligen ar integrerad i 
delen avsedd f6r montering i en verktygsmaskin . 

10. Pastspanningsanordning enligt nAgot av fSregAende krav, 
: kanneteeknad av att anordningen utgor en integrerad del av en 

'"r maskinspindel « 

:25 11. Pastspanningsanordning enligt nAgot av fdregAende krav, 
- kanneteeknad av att f astspanningsanordningen har medbringarhai 

och/eller medbringartappar for anslutning med motsvarande 
^: medbringartappar och/eller medbringarhai hos verktyget. 
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Sammandrag 

Hydromekanisk fastspanningsanorclning, vilken i sin ena &nde ar 
utformad som en dorntapp med en yttre mantelyta p& vilken ett 
eller flera verktyg eller arbetstycken kan anbringas. 
5 Dorntappen innef attar yttre expanderingsorgan (6), vars yttre 
yta utgSrs av n&nnda mantelyta/ med relativt tunn, radiellt 
expanderbar vSgg och med i axiell riktning konisk inv&idig 
yta, dar dorntappen vidare innef attar en centrumtapp (8) vars 
yttre diameter Slt mindre Sn diametem for n&nnda organs 

10 inneryta, varvid i utrymmet mellan centrumtappen (8) och 

expanderingsorganen Sr anordnade mellanorgan (7) f6rbundna med 
en kolv (9) . Mellanorganen (7) ar medelst hydrauliskt 
verksamma medel fdrskjutbar i axiella riktningen, dSr 
mellanorganen (7) samt de yttre expanderingsorganen (6) bar 

15 samverkande konytor som vid axiell fdrskjutning av 

mellanorganen (7) i ena riktningen Astadkomroer radiell 
expandering av de yttre expanderingsorganen (6) , och varvid 
axiell f6rskjutning av mellanorganen (7) i andra riktningen 
astadkommer avlastning med radiell kontrahering av de yttre 

20 expanderingsorganen (6) . 
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